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Abstract of DE1 954221 4 

The invention concerns a communications system comprising a central communication unit (CCU) and at 
least one cable-less peripheral communication unit (PCU). These two units are linked via an 
electromagnetic coupling and carry out data exchange over a wave of predefined frequency and one-way 
energy transmission to supply the PCU with power. The purpose of the invention is to design a 
communications system with a CCU and at least one PCU and which is available at all times, in 
communications readiness and easy to operate. The solution lies in the following: the magnetic coupling 
is done with a band filter (1 5, 27) containing the coils (1 0, 1 2) and the data exchange from the PCU (1 1 ) 
to the CCU (1 , 4) is done via the wave of predefined frequency by detuning or load alteration of the PCU- 
side L.C. oscillating circuit (27), while the amplitude changes caused by this in the CCU-side L.C. 
oscillating circuit (1 5) are demodulated, together with the modulated data signal transmitted by the CCU 
(1 , 4), by the demodulation device (20) connected there; and the CCU (1 , 4) is provided with a 
combinatorial circuit (1 9) in which the modulation data signal of the CCU (1 , 4) is subtracted from the 
signal supplied by the demodulation device (20) so that a differential signal can be forwarded as the data 
signal of the PCU (1 1 ) for processing in the CCU (1 , 4). 
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@ Kommunikatlonssystem 

@ Die Erfindung betrlfft ein Kommunikationssystem, beste- 
hend bus einer zentralen und mindestens einer kabeliosen 
peripheren Kommunikationseinhelt, die uber eine elektroma- 
gnetische Kopplung mlteinander in Verbindung stehen und 
einen Datenverkehr aufweisen, wobei die zentrale Kommunl- 
kationseinheit (1, 4) eine eigene Stromversorgung sowie 
eine Sende-/Empfangseinrlchtung (7) enthalt und die peri- 
phere Kommunikationsetnheit (11) stromversorgungsabhan- 
gig von der zentralen Kommunikationseinheit {1, 4) ausgebii- 
det ist und eine Empfangs-ZSendeeinrichtung (14) aufwelst 
sowie zwischen der SendeVEmpfangselnrichtung (7) und 
der Empfangs-ZSendeeinrichtung (14) eine unidirektionaie 
Energieubertragung zur Stromversorgung der peripheren 
Kommunikationseinheit (11) vorhanden ist. 
Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, ein Kommunika- 
■ tionssystem mit einer zentralen und mindestens einer peri- 

>pheren Kommunikationseinheit zu schaffen, die jederzeit 
kommunikatlonsbereit, systemverfugbar und leicht bedien- 
h bar ist. 

L Die Losung besteht darin, daS die Sende-/Empfangseinrich- 
tung (7) und die Empfangs-ZSendeeinrichtung (14) derart mit 
elektronischen Bauteilen verschaltet ausgebildet sind, da& 
auf einer von der Sende-/Empfangseinrichtung (7) gesende- 
ten und von der Empfangs-ZSendeeinrichtung (14) ruckge- 
sendeten Welle vorgegebener gleicher Frequenz (f) Qber die 
magnetlsche Kopplung zweier Spulen (10, 12) der beiden 
Einrichtungen (7, 14) die unidirektionaie Energieubertragung 
und ein gleichzeitiger ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Kommunikationssystem ist aus der EP 
05 39 696 Al bekannt. Eine bidirektionale Datenuber- 
tragung kann dort nur im Halbduplex-Betrieb durchge- 
ftihrt warden. Das Halbduplex-Verfahren wird unter 
Ausnutzung des Zwischenraums (Nullwellenzeit = Co- 
dierung mit Wertigkeit 0) zwischen positiven Halbwel- 
len durchgefiihrt. Durch die codierungsbewertete Halb- 
wellenausnutzung der iibertragenen Tragerwelle wird 
eine nacheinander folgende, mit einer Kurzpause verse- 
hene Hinbzw. Riickiibertragung durchgefiihrt Dabei 
erfolgt in jeder positiv beabstandeten Halbwellenan- 
ordnung (Wertigkeit 1) eine Sendung und in jeder Null- 
wellenzeit (Wertigkeit 0) wird eine Rucksendung mittels 
der Energie aus einem entladbaren Kondensator in der 
peripheren Kommunikationseinheit durchgefiihrt. 

Der Kondensator wird in der sendungsfreien Zeit der 
peripheren Kommunikationseinheit aufgeladen und in 
deren Sendungszeit (Nullwellenzeit) entladen. 

Die bekannte Losung hat in der peripheren Kommu- 
nikationseinheit eine Last, auf der durch den StromfluB 
infolge der Datensignalausgabe durch den Mikrocont- 
roUer Energieeinbriiche (Codierung 0) vorhanden sind, 
die durch den aufgeladenen Kondensator durch dessen 
Entladung iiberbriickt werden miissen. Da nach einer 
Sendung immer eine Unterbrechung folgt, ist durch die 
vorhandenen Pausen ein Zeitverlust gegeben. 

Es ist ein Kommunikationssystem f iir elektromagneti- 
sche Wellen, insbesondere fur Radiowellen bzw. Mikro- 
wellen in der DE 39 28 561 Al beschrieben, das aus 
einer stromversorgten und einer stromversorgungsab- 
hangigen, also nichtbatterieversorgten Kommunika- 
tionseinheit besteht, die miteinander einen bestimmten 
Daten- bzw. Informationsverkehr aufweisen. In dem 
Kommunikationssystem wird in einer Empfangs-/Sen- 
deeinrichtung der peripheren stromversorgungsabhan- 
gigen Kommunikationseinheit von der stromversorgten 
zentralen Kommunikationseinheit sowohl Energie zur 
elektrischen Versorgung als auch Energie zur Durch- 
fiihrung eines bidirektionalen Daten- bzw. Informa- 
tionsverkehrs iibertragen. 

Die zentrale stromversorgte Kommunikationseinheit 
besitzt im wesentlichen einen Generator zum Erzeugen 
einer Tragerwelle, eine Modulationseinrichtung zum 
Modulieren der vom Generator erzeugten Tragerwelle 
mit einem zu sendenden Datensignal, wobei im folgen- 
den die entstehende Welle als datensignalmoduiierte 
Welle bezeichnet wird, sowie eine Sendeantenne zum 
Aussenden einer von der Modulationseinrichtung abge- 
gebenen sendedatensignalmodulierten Welle, eine Emp- 
fangsantenne zum Empfangen der von der Sendeanten- 
ne der stromversorgungsabhangigen Kommunikations- 
einheh abgegebenen Sendedatensignalmodulierten 
Welle und mindestens eine Demodulationseinrichtung 
zum Demodulieren des Datensignals aus der iiber die 
Empfangsantenne empfangenen sendedatensignalmo- 
dulierten Welle. 

Die periphere stromversorgungsabhangige Kommu- 
nikationseinheit enthalt eine Empfangsantenne zum 
Empfangen der datensignalmodulierten Welle, deren 
Tragerwelle mit dem Datensignal phasen- oder fre- 
quenzmoduliert ist, eine Demodulationseinrichtung zum 
Demodulieren des Datensignals aus der iiber die Emp- 
fangsantenne empfangenen datensignalmodulierten 
Welle, eine Gleichrichtereinrichtung zum Gleichrichten 
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der Tragerwelle der iiber die Empfangsantenne empfan- 
genen datensignalmodulierten Welle und zum Erzeugen 
einer Gleichspannung. Die Gleichspannung dient zur 
Stromversorgung und somit zum Betrieb der periphe- 
5 ren Kommunikationseinheit. Diese Kommunikations- 
einheit enthalt desweiteren eine Multiplikationsvorrich- 
tung zum Erzeugen einer vorbestimmten harmonischen 
Komponente aus der Tragerwelle der iiber die Emp- 
fangsantenne empfangenen datensignalmodulierten 

10 Welle, eine Modulationseinrichtung zur Amplitudenmo- 
dulation der harmonischen Komponente mit einem ab- 
zugebenden Datensignal und eine Sendeantenne zum 
Aussenden einer von der Modulationseinrichtung abge- 
gebenen datensignalmodulierten Welle. 

15 Ein Nachteil des bekannten Kommunikationssystems 
besteht darin, daB fiir die Obertragung der mit dem 
Datensignal modulierten Tragerwelle von der zentralen 
Kommunikationseinheit zur peripheren Kommunika- 
tionseinheit und der Riickiibertragung zwei verschiede- 

20 ne Obertragungskanale iiber jeweils eine Sendeantenne 
und eine Empfangsantenne in beiden Kommunikations- 
einheiten vorgesehen sind, die in beiden Kommunika- 
tionseinheiten bauelementetechnischen Aufwand und 
umfangreichen technologischen Aufwand ausweisen. 

25 Ein weiteres Problem besteht darin, daB sich die bei- 
den in entgegengesetzte Richtung iibertragenen Tra- 
gerwellen infolge der durch die Multiplikationseinrich- 
tung in der peripheren Kommunikationseinheit erzeug- 
ten zweiten harmonischen Komponente mit der doppel- 

30 ten Tragerfrequenz als ruckgesendete Tragerwelle zur 
gesendeten Tragerwelle unterscheiden. Die Riicksende- 
tragerwelle wird in der Modulationseinrichtung der pe- 
ripheren Kommunikationseinheit mit einem Datensi- 
gnal bzw. Digitalsignal amplitudenmoduliert und riick- 

35 iibertragen, was bauelementemaBig einen weiteren zu- 
satzlichen Aufwand darstellt. 

Ein anderes bekanntes, die magnetische Kopplung 
aufweisendes Kommunikationssystem ist in der EP 
0 505 126 A2 beschrieben. Das bekannte Kommunika- 

40 tionssystem besteht aus einer zentralen und mindestens 
einer peripheren Kommunikationseinheit, wobei die 
zentrale Kommunikationseinheit eine Empfangseinrich- 
tung und die periphere Kommunikationseinheit eine 
Sendeeinrichtung enthalten. Die zentrale Kommunika- 

45 tionseinheit ist ein Computersystem, bestehend aus ei- 
nem Computer und einem daran angeschlossenen 
Adapter, und die periphere, batteriestromversorgte 
Kommunikationseinheit ist eine elektronische Maus, die 
durch eine Betatigung mindestens eines ihrer Mikro- 

50 schalter bedienbar ist. Die Datenubertragung zwischen 
der elektronischen Maus und dem Adapter des Compu- 
tersystems erfolgt mittels der magnetischen Kopplung 
mit jeweils einem magnetisch gekoppelten Kopplungs- 
teil in der Maus und in dem Adapter. Der Adapter ist 

55 eine auf die Signalsendung seitens der Maus gerichtete, 
angepaBte Schaltung und eine verlangerte Schnittstelle 
des Computers. Die Maus ist z. B. mit einer Kodierein- 
richtung, die ein digitales Positionssignal erzeugt, das 
die Bewegung der Maus auf einer zum Adaptergeho- 

60 renden Unterlage kennzeichnet, und dem ersten magne- 
tischen Kopplungsteil, einer Sendespule, versehen. Der 
Adapter des Computers ist mit dem zweiten magne- 
tischen Kopplungsteil einer als Antenne ausgefiihrten 
Empfangsspule und einer Datendekodiereinrichtung fur 

65 digitale Signale ausgebildet. Das erste und das zweite 
magnetische Kopplungsteil sind derart gekoppelt, daB 
eine Kommunikation, d. h. eine Obertragung der Daten 
von der elektronischen Maus an den Adapter ermog- 
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licht wird Die elektronische Maus kommuniziert mit 
dem Adapter vorzugsweise mittels Schwachstrom-Nie- 
derfrequenzsignalen. Der Adapter ist iiber ein Kabel 
mit dem Computer verbunden, durch den jede Kommu- 
nikation protokoUiert wird. Zum Beispiel kann der 
Adapter durch einen seriellen AnschluB (Schnittstelle- 
RS 232) Oder durch einen Bus-Adapter mit dem Compu- 
ter verbunden sein, dem die dekodierten Daten mitge- 
teilt werden. 

Im Gehause der Maus befindet sich zusatzlich eine 
Kammer fur den Einsatz mindestens einer Batterie, die 
zur Stromversorgung und zur Energielieferung fiir eine 
Datenubertragung zum Adapter vorgesehen ist. Die 
Maus besitzt z, B. einen Kugeikafig fiir eine Rolikugel 
mit mindesten zwei Positionssensoren und die Mikro- 
schalter zur Benutzerbetatigung. Innerhalb des Maus- 
gehauses ist die Sendespule oberhaib der Mausgrund- 
platte in Form einer Sendespule vorzugsweise mit meh- 
reren Leiterdrahtwindungen befestigt Auf die Maus- 
grundplatte ist eine obere Tastenpiatte auf bringbar, wo- 
mit die elektronische Maus verschlieBbar ist Durch Ent- 
ladungsvorgange in den Batterien bedingt, ist durch die 
Entladungsvorg^nge die Systemverfugbarkeit der Maus 
zur Durchfuhrung einer Kommunikation nicht immer 
gegeben. 

Durch die Batteriestromversorgung bedingt, sind im 
Mausgehause eine relativ groBe Anzahl von Bauteilen, 
z, B. Taktgenerator, Boosterverstarker und schlieBiich 
auch die Batterie vorhanden, die die Maus beschweren 
und damit eine leichte Fuhrungsbedienung einschran- 
ken. 

Ein anderes Problem besteht darin, daB die Batterie 
der bekannten elektronischen Maus nach Gebrauch in 
Aufbereitungsanlagen bzw, -verfahren aufwendig ent- 
sorgt werden muB. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Kom- 
munikationssystem mit einer zentralen und mindestens 
einer peripheren Kommunikationseinheit zu schaffen, 
die jederzeit systemverfugbar, kommunikationsbereit 
und leicht bedienbar ist. Eine weitere Aufgabe besteht 
darin, bei der baulichen Ausfiihrung der Kommunika- 
tionseinheiten den Bauteileaufwand und Kosten zu ver- 
ringern und den Einsatz von entsorgungsaufwendigen 
Batterien in den peripheren Kommunikationseinheiten 
zu vermeiden. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB in dem erfin- 
dungsgemaBen Kommunikationssystem die magne- 
tische Koppiung mittels eines die Spulen enthaltenden 
Bandfilters durchgefuhrt wird, daB der Datenverkehr 
von der peripheren Kommunikationseinheit PKE zur 
zentralen Kommunikationseinheit ZKE iiber die Welle 
der vorgegebenen Frequenz durch Verstimmung oder 
BelastungsSnderung des FKE-seitigen LC-Schwingkrei- 
ses erfolgt und die dadurch am ZKE-seitigen LC- 
Schwingkreis entstehenden Amplitudenanderungen 
von der dort angeschlossenen Demodulationseinrich- 
tung zusammen mit dem von der zentralen Kommuni- 
kationseinheit gesendeten modulierten Datensignal de- 
moduliert werden und daB in der zentralen Kommuni- 
kationseinheit eine Verkniipfungsschaltung vorgesehen 
ist, in der das Modulationssignal der zentralen Kommu- 
nikationseinheit von dem von der Demodulationsein- 
richtung gelieferten Signal subtrahiert wird, so daB aus- 
gangsseitig ein Differenzdatensignal als Datensignal der 
peripheren Kommunikationseinheit zur Verarbeitung in 
die zentrale Kommunikationseinheit weiterleitbar ist 

ErfindungsgemaB ist die Sende-ZEmpfangseinrich- 
tung der zentralen Kommunikationseinheit in einem 
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vorzugsweise kabelverbundenen Kommunikator vor- 
handen, Der Kommunikator besteht im wesentlichen 
aus einem Generator und einer Treiberstufe zur Erzeu- 
gung der Tragerwelle der Frequenz (f), aus der die ZKE- 
5 Datensignale auf die Tragerwelle modulierenden Mo- 
dulationseinrichtung, aus dem eine Sende-ZEmpfangs- 
spule (LI) und einen Kondensator (CI) enthaltenden 
LC-Schwingkreis, wobei der Generator, die Treiberstu- 
fe, die Modulationseinrichtung und der Schwingkreis in 

10 der genannten Reihenfolge seriell geschaltet verbunden 
sind, aus einer die zu sendenden ZKE- Datensignale an 
die Modulationseinrichtung ubergebenden Verkniip- 
fungsschaltung, wobei die Datensignale iiber Datenlei- 
tungen eines Schnittsteilenkabels iibermittelbar sind, 

15 und aus der Demodulationseinrichtung. Die Demodula- 
tionseinrichtung ist wie die Modulationseinrichtung an 
den LC-Schwingkreis angeschlossen und derart ausge- 
bildet daB die demodulierten Datensignale der an ihr 
anliegenden datensignalmodulierten Welle an die Ver- 

20 kniipfungsschaltung weitervermittelbar sind. 

Die Verkniipfungsschaltung ist eingangsseitig mit der 
Demodulationseinrichtung und der kabelgefiihrten vor- 
zugsweise seriellen Schnittstelle und ausgangsseitig mit 
der Modulationseinrichtung verbunden. 

25 Die periphere Kommunikationseinheit ist baulich se- 
parat ausgebildet und besitzt eine Empfangs-ZSendeein- 
richtung, die den LC-Schwingkreis, eine an den LC- 
Schwingkreis angeschlossene Gleichrichtereinrichtung 
zur Erzeugung einer Gieichspannung (UG) fiir weitere 

30 elektronische Bauteile aus der iibertragenen unmodu- 
lierten oder datensignalmodulierten Welle, eine daran 
angeschlossene Demodulationseinrichtung mit einer 
Dekodiereinrichtung fiir das empfangene Datensignal 
und eine daran angeschlossenen Moduiationseinrich- 

35 tung mit einer Kodiereinrichtung fiir die von der peri- 
pheren Kommunikationseinheit erzeugten Datensigna- 
le enthalt 

Die Kommunikationseinheiten konnen jeweils eine 
einzige Sende-ZEmpfangsspule bzw. Empfangs-ZSende- 

40 spule zur unidirektionalen Energie- und zur bidirektio- 
nalen Dateniibertragung besitzen, wobei jeweils die 
Spule (LI ; L2) mit einem Kondensator (CI ; C2) vorzugs- 
weise zu einem Parallelschwingkreis geschaltet ist und 
wobei beide einander zugeordnete Schwingkreise auf 

45 Resonanz abgestimmt sind und nach den Regeln der 
Bandfilterdimensionierung arbeiten. 

Die zentrale Kommunikationseinheit kann ein Com- 
puter mit dem iiber die vorzugsweise serielle Schnitt- 
stelle kabelgefiihrten Kommunikator mit dessen Sende- 

50 ZEmpfangseinrichtung sein. Die peripheren Kommuni- 
kationseinheiten mit deren Empfangs-ZSendeeinrich- 
tung stellen vorzugsweise periphere XY-Positions- 
Steuervorrichtungen, vorzugsweise eine Maus, Spielhe- 
bel, Steuerkniippel oder auch Tastaturen od. dgl dar. 

55 Der kabelgefiihrte Kommunikator ist als elektroni- 
sche Baugruppe vorzugsweise in eine Unterlage fur die 
auf der Unterlage plazierbare periphere Kommunika- 
tionseinheit integriert. 

Die Unterlage des Kommunikators ist insbesondere 

60 plattenformig und enthalt vorzugsweise im Randbe- 
reich ihres Umfangs mindestens eine Leiterschleife, die 
als Sende-ZEmpfangsspule ausgebildet ist 

Die Bauteile der Empfangs-ZSendeeinrichtung der pe- 
ripheren Kommunikationseinheit sind groBtenteils in ei- 

65 ner elektronischen Baugruppe enthalten, wobei der LC- 
Schwingkreis aus der vorzugsweise auBerhalb der elek- 
tronischen Baugruppe, aber innerhalb der Kommunika- 
tionseinheit plazierten Empfangs-ZSendespule (L2) und 
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aus dem vorzugsweise in der elektronischen Baugruppe 
befindlichen Kondensator (C2) besteht 

Die magnetisch gekoppelten Spulen (LI, L2) der Sen- 
de-/Empfangseinrichtung und der Empfangs-ZSendeein- 
richtung sind querschnittsmaBig parallel zueinander ge- 
richtet, wobei die Empfangs-ZSendespule (L2) eine ge- 
ringere, gleiche oder groBere Querschnittsbemessung 
als die Sende-ZEmpfangsspule (LI) aufweisen kann und 
vorzugsweise bei geringerer Querschnittsbemessung im 
Flachenbereich der Unterlage innerhalb der Sende- 
ZEmpfangsspule (LI) bewegbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Kommunikationssystem ar- 
beitet nach folgendem erfindungsgemaBem Verfahren 
zur Kommunikation zwischen der zentralen Kommuni- 
kationseinheit und einer peripheren Kommunikations- 
einheit: 

Mittels einer in der zentralen Kommunikationseinheit 
erzeugten Tragerwelle, auf die Datensignale der zentra- 
len Kommunikationseinheit moduliert werden kdnnen, 
wird uber die magnetische Kopplung zweier Spulen in- 
nerhalb eines Bandfilters sowohl eine Energieubertra- 
gung zur Stromversorgung der peripheren Kommuni- 
kationseinheit als auch ein Datenverkehr bidirektional 
zwischen der zentralen Kommunikationseinheit und der 
peripheren Kommunikationseinheit durchgefuhrt, in- 
dem zu gleicher Zeit in der Verknupfungsschaltung das 
in ihr vorhandene ZKE-Datensignal von den demodu- 
lierten Datensignalen der gesendeten ZKE-datensignal- 
modulierten Tragerwelle und der PKE-datensignalmo- 
dulierten Tragerwelle subtrahiert und das resultierende 
Differenzdatensignal der zentralen Kommunikations- 
einheit zugefiihrt werden. 

In folgenden Schritten kann die bidirektionale Kom- 
munikation durchgefuhrt werden: 
Die im Kommunikator mit dem Datensignal vorzugs- 
weise kodiert modulierte Tragerwelle (f) wird uber die 
Sende-ZEmpfangseinrichtung des Kommunikators mit 
der Spule (LI) an die Empfangs-ZSendeeinrichtung mit 
der Spule (L2) der peripheren Kommunikationseinheit 
als datensignalmodulierte Welle gesendet Die zum Be- 
trieb der Empfangs-ZSendeeinrichtung und weiterer 
elektronischer Bauteile notwendige Energie wird in 
Form von Strom und Gleichspannung (UG) durch die 
Gleichrichtereinrichtung aus der anliegenden datensi- 
gnalmodulierten Welle erzeugt Die anliegende datensi- 
gnalmodulierte Welle wird einer Demodulationseinrich- 
tung zugefiihrt, demoduliert und das dekodierte Daten- 
signal wird in einem MikrocontroUer der peripheren 
Kommunikationseinheit verarbeitet. Die vom Mikro- 
controUer ausgegebenen Datensignale werden in der 
Modulationseinrichtung auf der Tragerwelle der giei- 
chen Frequenz (f) moduliert uber die Empfangs-ZSende- 
spule (L2) gesendet und in der magnetisch gekoppelten 
Sende-ZEmpfangsspule (LI) empfangen. Die an der De- 
modulationseinrichtung anliegende datensignalmodu- 
lierte Welle wird demoduliert und dekodiert. Die von 
der die vorhandenen Datensignale von den anliegenden 
demodulierten Datensignalen subtrahierenden Ver- 
knupfungsschaltung ausgangsseitig bereitgestellten Da- 
tensignale werden als Datensignale uber die Schnittstel- 
le dem Mikroprozessor der zentralen Kommunikations- 
einheit zur Verarbeitung zugefiihrt 

Die im Kommunikator erzeugte unmodulierte Tra- 
gerwelle der vorgegebenen Frequenz (f) kann auch bei 
keiner Kommunikation von seiten der zentralen Kom- 
munikationseinheit iiber die magnetische Kopplung (LI, 
L2) von der Empfangs-ZSendeeinrichtung der periphe- 
ren Kommunikationseinheit aufgenommen und zur 
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Stromversorgung elektronischer Bauteile, insbesondere 
des MikrocontroUers gleichgerichtet werden. Die sei- 
tens der ZKE unmoduliert tibertragene Tragerwelle 
kann somit auch als Tragerwelle fiir die PKE-Datensi- 
5 gnale dienen, die vom MikrocontroUer der peripheren 
Kommunikationseinheit bereitgestellt und dem Kom- 
munikator zugefuhrt werden. 

Die Erfindung eroffnet die Moglichkeit, dafi von der 
jeweils raumlich oder in einer Ebene voneinander in- 

10 duktiv getrennten Datensende-Z-empfangseinrichtung 
und Datenempfangs-Z-sendeeinrichtung, die miteinan- 
der in beiden Richtungen kommunizieren konnen, eine 
der beiden Kommunikationseinheiten, insbesondere die 
periphere Kommunikationseinheit ohne eine eigene 

15 Energieversorgung aus einer Batterie, aus einem eige- 
nen Netzteil od dgl, ausgebiidet ist. 

Durch die Gewichtsverringerung der peripheren 
Kommunikationseinheit, insbesondere der Maus ist eine 
leichtere Handhabung erreichbar. 

20 Die Erfindung kann demzufolge fur datenverarbei- 
tende Systeme, die mit bewegbaren peripheren Kom- 
munikationseinheiten arbeiten, angewendet werden. 

Ein weiterer Vorteii besteht darin, dafi das elektroma- 
gnetische Feld des Kommunikators territorial weitge- 

25 hend auf den Bewegungsbereich der jeweiiigen strom- 
versorgungsabhangigen peripheren Kommunikations- 
einheit begrenzt ist Es ist von Vorteii, daB in einem 
Frequenzbereich und mit einer geringen Feldstarke ge- 
arbeitet werden kann, in dem Informationen und Datei- 

30 en auf Disketten, die sich in der Nahe von Kommunika- 
tor und peripherer Kommunikationseinheit befinden 
konnen, nicht verzerrt bzw. geloscht werden. 

Desweiteren ist ein Vorteii darin zu sehen, daB die 
Sende-ZEmpfangseinrichtung der zentralen stromver- 

35 sorgten Kommunikationseinheit und die Empfangs- 
ZSendeeinrichtung der peripheren stromversorgungsab- 
hangigen Kommunikationseinheit wartungsf rei sind. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels mittels mehrerer Zeichnungen naher erlautert 

40 Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darsteliung eines erfin- 
dungsgemaBen Kommunikationssystems und 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbiid einer zentra- 
len und einer peripheren Kommunikationseinheit zur 
45 unidirektionalen Stromversorgung und fur den bidirek- 
tionalen Datenverkehr am Beispiel einer mit einem 
Kommunikator des Computers in magnetischer Kopp- 
lung stehenden, separaten peripheren Maus. 

Fiir gleiche Telle mit gieichen Funktionen werden im 
50 folgenden gleiche Bezugszeichen verwendet 

Die Fig. 1 und 2 werden im folgenden gemeinsam 
erlautert 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Kommunikations- 
system 8 besteht aus einer zentralen Kommunikations- 

55 einheit ZKE 1, 4 und einer kabellosen peripheren Kom- 
munikationseinheit PKE 11, die uber eine elektroma- 
gnetische Kopplung miteinander in Verbindung stehen 
und einen Datenverkehr iiber eine Welle vorgegebener 
Frequenz f aufweisen. Die zentrale Kommunikations- 

60 einheit 1 enthalt eine eigene Stromversorgung sowie 
eine Sende-ZEmpfangseinrichtung 7. Die periphere 
Kommunikationseinheit 11 ist stromversorgungsabhan- 
gig von der zentralen Kommunikationseinheit 1 ausge- 
biidet und weist eine Empfangs-ZSendeeinrichtung 14 

65 auf. Jeweils die Sende-ZEmpfangseinrichtung 7 und die 
Empfangs-ZSendeeinrichtung 14 weisen mindestens eine 
Modulationseinrichtung 18, 26 und eine Demodulations- 
einrichtung 20, 25 fur Datensignale und mindestens eine 
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magnetisch koppelbare, relativ zur anderen bewegbare 
Spule 10, 12 auf. Eine unidirektionale Energieubertra- 
gung zur Stromversorgung der peripheren Kommuni- 
kationseinheit 11 ist vorhanden. 

Erfindungsgem^B wird die magnetische Kopplung 5 
mittels eines die Spulen 10, 12 enthaltenden Bandfilters 
15, 27 durchgefuhrt Der Datenverkehr von der PKE 11 
zur ZKE 1, 4 erfoigt uber die Welle der vorgegebenen 
Frequenz durch Verstimmung oder Belastungsande- 
rung des PKE-seitigen LC-Schwingkreises 27 und die 10 
dadurch am ZKE-seitigen LC-Schwingkreis 15 entste- 
henden Amplitudenanderungen werden von der dort 
angeschlossenen Demodulationseinrichtung 20 zusam- 
men mit dem von der ZKE 1, 4 gesendeten modulierten 
Datensignai demoduliert In der ZKE 1, 4 ist eine Ver- 15 
kniipfungsschaltung 19 vorgesehen, in der das Modula- 
tionssignal der ZKE 1, 4 von dem von der Demodula- 
tionseinrichtung 20 gelieferten Signal subtrahiert wird, 
so daB ausgangsseitig ein Differenzdatensignal als Da- 
tensignai der PKE 11 zur Verarbeitung in die ZKE 1, 4 20 
weiterleitbar ist. 

An die zentraie Kommunikationseinheit 1, 4 in Form 
eines Computersystems 1 ist ein Kommunikator 4 mit- 
tels eines Kabels 2 angeschlossen, der eine Sende-/Emp- 
fangseinrichtung 7 aufweist. 25 

Der Computer besitzt eine eigene Stromversorgung 
und ist datenverkehrsfahig zu der zugeordneten peri- 
pheren Kommunikationseinheit 11, die z. B. eine Maus 
sein kann, die u. a. eine mit elektronischen Bauteilen 
bestuckte Baugruppe 13 enth^lt 30 

Die Maus 11 ist stromversorgungsabhangig und ka- 
bellos zum Computer 1 und Kommunikator 4 ausgebil- 
det und enthalt in der Baugruppe 13 eine Empfangs- 
/Sendeeinrichtung 14. 

Das Computersystem 1 nebst kabelangeschlossenem 35 
Kommunikator 4 und die Maus 11 besitzen in ihrer Sen- 
de-ZEmpfangseinrichtung 7 bzw. Empfangs-ZSendeein- 
richtung 14 jeweils eine mindestens eine Leiterschleife 
umfassende Sende-ZEmpfangsspule (LI) 10 bzw. Emp- 
fangs-ZSendespule (L2) 12, die miteinander magnetisch 40 
gekoppeh sind (s. Fig. 2). Den Spulen (LI) 10 und (L2) 12 
sind jeweils eine angeschlossene Demodulationseinrich- 
tung 20, 25 vor- bzw. nachgeschaltet, was auch auf je- 
weils eine zugeordnete Modulationseinrichtung 18 und 
26 zutrifft 45 

Zwischen der Sende-ZEmpfangseinrichtung 7 des zen- 
tralen Kommunikators 4 und der Empfangs-ZSendeein- 
richtung 14 der Maus 11 besteht eine unidirektionale 
Energieubertragung in Richtung zur Maus 11 uber die 
beiden magnetisch gekoppelten Spulen (LI), (L2) 10, 12 50 
zur Stromversorgung der elektronischen Bauteiie und 
zum Datenverkehr, wobei die unidirektionale Obertra- 
gung als eine in eine Richtung erfolgende Obertragung 
definiert wird 

Der Datenverkehr zwischen den beiden entsprechen- 55 
den Sende-ZEmpfangseinrichtungen 7 und 14 ist bidirek- 
tional gieichzeitig uber die beiden magnetisch gekop- 
pelten Spulen (LI), (L2) 10, 12 durchfuhrbar. 

Die magnetisch gekoppelten Spulen (LI), (L2) 10, 12 
der Sende-ZEmpfangseinrichtung 7 und der Empfangs- eo 
ZSendeeinrichtung 14 sind vorzugsweise querschnitts- 
maBig parallel zueinander gerichtet, wobei die Emp- 
fangs-ZSendespule (L2) 12 abhangig von der peripheren 
Kommunikationseinheit 11 eine geringere, gleiche oder 
groBere Querschnittsbemessung als die Sende-ZEmp- 65 
fangsspule (LI) 10 aufweisen kann und vorzugsweise bei 
geringerer Querschnittsbemessung im groBeren Fla- 
chenbereich innerhalb der Sende-ZEmpfangsspule (LI) 
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10 bewegbar ist 

Die peripheren, stromversorgungsabhSngigen Kom- 
munikationseinheiten konnen vorzugsweise periphere 
XY-Positions-Steuervorrichtungen, vorzugsweise Maus 
11, Spielhebel, Steuerknuppel, auch Tastaturen od.dgl. 
sein. 

In Fig, 1 ist im Detail der Computer 1 uber eine seriel- 
le Schnittstelle 9 an der Ruckseite des Computers 1 mit 
dem mittels eines Kabels 2 angeschlossenen Kommuni- 
kator 4 verbunden. Der Kommunikator 4 enthalt eine 
vorzugsweise plattenformige Unterlage (engl. Pad) 5, 
die in der Regel auf einer horizontalen Platte liegt und 
vorzugsweise im Randbereich 6 ihres Umfangs minde- 
stens eine geschlossene Leiterschleife 10 aufweist, die 
bei mehreren vorhandenen Windungen auch als eine 
Sende-ZEmpfangsspule 10 ausgebildet sein kann, sowie 
eine auf bzw. in der Unterlage 5 plazierte eiektronische 
Baugruppe 3, auf der eine Sende-ZEmpfangseinrichtung 
7 aufgebracht ist, die an die Sende-ZEmpfangsspule (LI) 
10 angeschlossen ist. Alle iibrigen Bauteiie der Sende- 
ZEmpfangseinrichtung 7 sind in der elektronischen Bau- 
gruppe 3 enthalten. Die Leiterschleife bzw. die Sende- 
ZEmpfangsspule (LI) 10 kann auf der Unterlage 5 aufge- 
druckt bzw. in die Unterlage 5 eingearbeitet sein. 

In Fig. 1 befindet sich in einer Draufsicht auf der Un- 
terlage 5 des Kommunikators 4 eine schematlsch darge- 
stellte Maus 11, die als periphere, stromversorgungsab- 
hangige Kommunikationseinheit keine eigene Strom- 
versorgung aufweist Die Maus 11 besitzt demzufolge 
z. B. weder ein AnschluSkabel zum Kommunikator 4 
noch direkt zum Computer 1. Die Maus 11 ist auf der 
Unterlage 5 innerhalb des Flachenbereiches der Sende- 
ZEmpfangsspule (LI) 10 verschiebbar und enthalt im 
wesentlichen neben bekannten mechanischen und opti- 
schen Bauteilen, auch mindestens zwei durch auf dem 
Tastendeckel befmdliche Tasten betatigbare Mikro- 
schalter, einen MikrocontroUer und andere eiektroni- 
sche Bauteiie, insbesondere auf einer Hauptleiterplatte 
erfindungsgemaB vorzugsweise mehrere randseitig ver- 
laufende Leiterschleifen als ausgebildete Empfangs- 
ZSendespule (L2) 12 und eine zusatzliche eiektronische 
Baugruppe 13, in der sich weitere erforderliche Bauteiie 
der Empfangs-ZSendeeinrichtung 14 befinden, die mit 
der Empfangs-ZSendespule (L2) 12 in Verbindung steht 

In Fig. 2 sind die elektronischen Baugruppen 3 und 13 
sowohl des Kommunikators 4 als auch der Maus 11 in 
einem schematischen Blockschaltbild dargestellt, wobei 
sich die hauptsachlichen elektronischen Bauteiie des 
Kommunikators 4 und der Maus 11 vorzugsweise auf 
Leiterplatten befinden. 

In der elektronischen Baugruppe 3 des Kommunika- 
tors 4 befindet sich z. B. ein Kondensator CI ftir den 
LC-Schwingkreis 15, insbesondere einen Parallel- 
schwingkreis, sowie ein Generator 16, der ausgangssei- 
tig mit einer Treiberstufe 17 verbunden ist Die Treiber- 
stufe 17 ist rait einer Modulationseinrichtung 18 verbun- 
den, die andererseits mit einer vorzugsweise eine Da- 
tensignalsubtraktion ausfiihrenden Verknupfungsschal- 
tung 19 in Verbindung steht Eingangsseitig ist die Ver- 
knupfungsschaltung 19 auch mit einer Demodulations- 
vorrichtung 20 verbunden, die ebenfalls wie die zwi- 
schen dem Parallelschwingkreis 15 und der Modula- 
tionseinrichtung 18 vorzugsweise befindliche Endstufe 
(Endverstarker) 21 an den Parallelschwingkreis 15 ange- 
schlossen ist Von der Verknupfungsschaltung 19 aus ist 
das Kabel 2 zum Computer 1 gefuhrt, wobei im Kabel 2 
mindestens zwei Datenleitungen 22, 23 fur den Hin- und 
Ruckweg der Daten, d. h. Datenverkehrsleitungen ent- 
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halten sind, die von und zur Schnittstelle 9 f iihren. 

Die Maus 11, die auf der Kommunikatorunterlage 5 
bewegbar ist, enthalt erfindungsgemaB neben der Emp- 
fangs-ZSendespuIe (L2) 12, die beispielsweise an Innen- 
wandungen der Mausunterplatte befestigt sein kann, 5 
vorzugsweise die zusatzliche Baugruppe 13 fiir eine 
Gleichrichtereinrichtung 24 zur Erzeugung einer 
Gleichspannung (UG) fiir die ubrigen elektronischen 
Teile, z. B. des Mikrocontrollers und zur Unterbringung 
einer der Empfangs-ZSendespule (LI) 10 zugeordneten 10 
Empfangs-ZSendeeinrichtung 14. Zur Empfangs-ZSende- 
einrichtung 14 der Maus 11 gehoren desweiteren eine 
Demodulationseinrichtung 25 fur den Datenempfang 
und eine Modulationseinrichtung 26 fiir die Datensen- 
dung, wobei die Gleichrichtereinrichtung 24, die Modu- 15 
lationseinrichtung 26 und die Demodulationseinrich- 
tung 25 an den LC-Schwingkreis 27, der vorzugsweise 
als Parallelschwingkreis ausgebildet ist, angeschlossen 
sind. ZweckmaBigerweise kdnnen alle elektronischen 
Bauteile der Empfangs-ZSendeeinrichtung 14 und gege- 20 
benenfalls die ubrigen elektronischen Bauteile in einer 
gemeinsamen Baugruppe 13 untergebracht sein. 

Die magnetisch gekoppehen Kommunikationseinhei- 
ten 4 und 11 besitzen jeweils eine einzige Sende-ZEmp- 
fangsspule (LI) 10 bzw. eine einzige Empfangs-ZSende- 25 
spule (L2) 12 zur gieichzeitigen unidirektionalen Ener- 
gie- und bidirektionalen Dateniibertragung, wobei je- 
weils eine Spule (LI ; L2) 10; 12 und ein Kondensator CI ; 
C2 vorzugsweise zu dem Parallelschwingkreis 15; 27 
geschaltet sowie beide einander zugeordnete Schwing- 30 
kreise 15; 27 auf Resonanz abgestimmt sind und nach 
bekannten Regeln einer Bandfilterdimensionierung ge- 
koppelt sind. 

Der Kommunikator 4 unterscheidet sich im wesentli- 
chen von dem bekannten Adapter bzw. bekannten An- 35 
paBschaltungen sowohl im Aufbau als auch in der Funk- 
tionsweise dadurch, daB er eine Welle erzeugt, mit der 
gleichzeitig sowohl Energie gesendetempfangen als 
auch Datensignale gesendet — empf angen — gesendet 
werden konnen. Somit ist erfindungsgemaB eine Volldu- 40 
plex-Obertragung auf einem Kanal vorhanden: 
Die Stromversorgung der peripheren Maus 11 erfolgt 
aus der empfangenen elektromagnetischen Welle, der 
Tr^gerwelle, mit der Frequenz f, die in der zentralen 
Kommunikationseinheit 1, vorzugsweise im Generator 45 
16 des Kommunikators 4 erzeugt wird und iiber die 
Sende-ZEmpfangseinrichtung 7 iibertragen wird. 

Der Datenverkehr ist durch eine ModulationZDemo- 
dulation kodierterZdekodierter Datensignale der glei- 
chen elektromagnetischen Tragerwelie mit der Fre- 50 
quenz f bidirektional gleichzeitig durchfiihrbar. 

Innerhalb des erfindungsgemSBen Kommunikations- 
systems ist ein erfindungsgemSBes Verfahren zur bidi- 
rektionalen Kommunikation zwischen der zentralen, 
energieversorgten Kommunikationseinheit, vorzugs- 55 
weise dem Computersystem 1 mit dem insbesondere 
iiber eine Schnittstelle 9 angeschlossenen Kommunika- 
tor 4 und der peripheren, stromversorgungsabhangigen 
Kommunikationseinheit 11, z. B. einer Maus, reaiisiert, 
das in folgenden Schritten durchgefiihrt wird: eo 
An das Computersystem 1 mit der seriellen Schnittstelle 
9 und dem Kommunikator 4 wird die Maus 11 magne- 
tisch gekoppelt angeschlossen. Eine im Kommunikator 
4 vor Beginn des Datenverkehrs erzeugte unmodulierte 
Welle einer vorgegebenen Frequenz f wird vorzugswei- 65 
se durch die magnetische Kopplung von der Empfangs- 
ZSendeeinrichtung 12 der peripheren Kommunikations- 
einheit 11 aufgenommen und zur Stromversorgung 



42 214 CI 

10 

elektronischer Bauteile gleichgerichtet. 

Bei Aufnahme des Datenverkehrs wird das auf einer 
Tragerwelie der Frequenz f vorzugsweise im Kommuni- 
kator 4 erzeugte, modulierte und kodierte Datensignal 
als datensignalmodulierte Welle iiber die Sende-ZEmp- 
fangseinrichtung 7 mit der Spule (LI) 10 an die Emp- 
fangs-ZSendeeinrichtung 14 mit der Spule 12 der Maus 

11 gesendet. Eine zum Betrieb der Empfangs-ZSendeein- 
richtung 14 und weiterer elektronischer Bauteile der 
Maus 11 notwendige Gleichspannung UG wird durch 
eine Gleichrichtereinrichtung 24 aus der Tragerwelie 
der Frequenz f der empfangenen datensignalmodulierte 
Welle erzeugt. 

Die empfangene datensignalmodulierte Welle wird 
auch der Demodulationseinrichtung 25 zugefuhrt, dort 
demoduliert und das dekodierte Datensignal in einem 
MikrocontroUer der Maus 11 verarbeitet. Bei Aufnahme 
des Datenverkehrs werden die vom MikrocontroUer 
ausgegebenen Datensignale in der Modulationseinrich- 
tung 26 kodiert auf der Tragerwelie der gleichen Fre- 
quenz f moduliert iiber die Empfangs-ZSendespule (L2) 

12 zum Kommunikator 4 gesendet und in der magne- 
tisch gekoppelten Sende-ZEmpfangsspule (LI) 10 emp- 
fangen. 

In der peripheren Kommunikationseinheit 11 kann 
die Modulation der Datensignale durch eine Verstim- 
mung des sendenden LC-Schwingkreises 27 derart er- 
folgen, daB eine Entlastung des Stromkreises des Kom- 
munikators 4 erreichbar ist. 

SchlieBlich werden die im Kommunikator 4 empfan- 
gene datensignalmodulierte Welle und in die im Kom- 
munikator 4 selbsterzeugte datensignalmodulierte Wel- 
le der Demodulationseinrichtung 20 demoduliert, deko- 
diert und mittels der subtrahierenden Verkniipfungs- 
schaltung 19 als Datensignal iiber das Kabel 2 und die 
Schnittstelle 9 dem Mikroprozessor des Computersy- 
stems 1 zur weiteren Verarbeitung zugefiihrt. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB durch 
den bidirektionalen Datenverkehr auf einer Tragerwel- 
ie der Frequenz f Bauteile und somit Herstellungskosten 
fur den Kommunikator und die Maus eingespart wer- 
den. Das Kommunikationsverfahren gestattet neben 
der Datenkommunikation gleichzeitig in beiden Rich- 
tungen, die Energie zum Aktivieren und Betreiben der 
peripheren Kommunikationseinheit 11 auch vor Auf- 
nahme des Datenverkehrs bereitzustellen. Es werden 
umweltbelastende Batterien eingespart und die techni- 
sche Verfiigbarkeit wesentlich verbessert. Insbesondere 
die Maus ais periphere Kommunikationseinheit ist 
durch ihre Gewichtsverringerung leichter bedienbar. 

Bezugszeichenliste 

1 zentraie Kommunikationseinheit, Computer 

2 Kabel 

3 elektronische Baugruppe 

4 Kommunikator 

5 Unterlage 

6 Randbereich 

7 Sende-ZEmpfangseinrichtung 

8 Kommunikationssystem 

9 Schnittstelle 

10 Sende-ZEmpfangsspule 

1 1 periphere Kommunikationseinheit, Maus 

12 Empfangs-ZSendespule 

13 elektronische Baugruppe 

14 Empfangs-ZSendeeinrichtung 

15 ZKE-Schwingkreis 
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16 Generator 
17Tre5berstufe 

18 Modulationseinrichtung 

19 Verkniipfungsschaltung 

20 Demodulationseinrichtung 

21 Endverstarker 

22 Datenleitung 

23 Datenleitung 

24 Gleichrichtereinrichtung 

25 Demodulationseinrichtung 

26 Modulationseinrichtung 

27 PKE-Schwingkreis 
f Frequenz 

L Spule 

C Kondensator 
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Patentanspriiche 

1. Kommunikationssystem, bestehend aus einer 
zentralen Kommunikationseinheit ZKE und minde- 20 
stens einer kabellosen peripheren Kommunika- 
tionseinheit PKE, die iiber eine elektromagnetische 
Kopplung miteinander in Verbindung stehen und 
einen Datenverkehr uber eine Welle vorgegebener 
Frequenz aufweisen, wobei die zentrale Kommuni- 25 
kationseinheit eine eigene Stromversorgung sowie 
eine Sende-ZEmpfangseinrichtung enthalt und die 
periphere Kommunikationseinheit stromversor- 
gungsabhangig von der zentralen Kommunika- 
tionseinheit ausgebildet ist und eine Empfangs- 30 
/Sendeeinrichtung aufweist, wobei jeweils die Sen- 
de-ZEmpfangseinrichtung und die Empfangs-/Sen- 
deeinrichtung mmdestens eine Modulationseinrich- 
tung und eine Demodulationseinrichtung fiir Da- 
tensignale und mindestens eine magnetisch koppel- 35 
bare, relativ zur anderen bewegbare Spule (10, 12) 
aufweisen und wobei eine unidirektionale Energie- 
libertragung zur Stromversorgung der peripheren 
Kommunikationseinheit vorhanden ist, dadurch 
gekeimzeichnet, 40 

a) daB die magnetische Kopplung mittels eines 
die Spulen (10, 12) enthaltenden Bandf liters 
(15, 27) durchgefuhrt wird, 

b) daB der Datenverkehr von der PKE (11) zur 
ZKE (1, 4) iiber die Welle der vorgegebenen 45 
Frequenz durch Verstimmung oder Bela- 
stungslnderung des PKE-seitigen LC- 
Schwingkreises (27) erfolgt und die dadurch 
am ZKE-seitigen LC-Schwingkreis (15) entste- 
henden Amplitudenanderungen von der dort 50 
angeschlossenen Demodulationseinrichtung 
(20) zusammen mit dem von der ZKE (1, 4) 
gesendeten modulierten Datensignal demodu- 
liert werden, 

c) und daB in der ZKE (1, 4) eine Verknup- 55 
fungsschaltung (19) vorgesehen ist, in der das 
Modulationssignal der ZKE (1, 4) von dem von 
der Demodulationseinrichtung (20) gelieferten 
Signal subtrahiert wird, so daB ausgangsseitig 
ein Differenzdatensignai als Datensignal der eo 
PKE (11) zur Verarbeitung in die ZKE (1, 4) 
weiterleitbar ist 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sende-ZEmpfangs- 
einrichtung (7) der ZKE (1) in einem vorzugsweise 65 
kabelverbundenen Kommunikator (4) vorhanden 
ist und im wesentlichen aus einem Generator (16) 
und einer Treiberstufe (17) zur Erzeugung der Tra- 



gerwelle der Frequenz (f), aus der die ZKE-Daten- 
signaie auf die Tragerwelle modulierenden Modu- 
lationseinrichtung (18), aus dem eine Sende-ZEmp- 
fangsspule (10) und einen Kondensator (CI) enthal- 
tenden LC-Schwingkreis (15), wobei der Generator 
(16), die Treiberstufe (17), die Modulationseinrich- 
tung (18) und der Schwingkreis (15) in der genann- 
ten Reihenfolge seriell geschaltet verbunden sind, 
aus der die zu sendenden ZKE-Datensignale an die 
Modulationseinrichtung (18) iibergebenden Ver- 
kniipfungsschaltung (19), wobei die Datensignale 
uber Datenleitungen (22, 23) eines Schnittstellenka- 
bels (2) ubermittelbar sind, und aus der Demodula- 
tionseinrichtung (20) besteht, die wie die Modula- 
tionseinrichtung (18) an den LC-Schwingkreis (15) 
angeschlossen und derart ausgebildet ist, daB die 
demodulierten Datensignale der an ihr anliegenden 
datensignalmodullerten Welle an die Verkniip- 
fungsschaltung (19) weitervermittelbar sind. 

3. Konmiunikationssystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verkniipfungsschal- 
tung (19) eingangsseitig mit der Demodulationsein- 
richtung (20) und der vorzugsweise serieilen 
Schnittstelle (2, 9) und ausgangsseitig mit der Mo- 
dulationseinrichtung (18) verbunden ist. 

4. Kommunikationssystem nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die periphere Kommunikationsein- 
heit (11) bauiich separat ausgebildet ist und eine 
Empfangs-ZSendeeinrichtung (14) besitzt, die den 
LC-Schwingkreis (27), eine an den LC-Schwing- 
kreis (27) angeschlossene Gleichrichtereinrichtung 
(24) zur Erzeugung einer Gleichspannung (UG) fiir 
weitere elektronische Bauteile aus der iibertrage- 
nen unmodulierten oder datensignalmodullerten 
Welle, eine daran angeschlossene Demodulations- 
einrichtung (25) mit einer Dekodiereinrichtung fiir 
das empfangene Datensignal und eine daran ange- 
schlossenen Modulationseinrichtung (26) mit einer 
Kodiereinrichtung fiir die von der peripheren 
Kommunikationseinheit (11) erzeugten Datensi- 
gnale enth^t. 

5. Kommunikationssystem nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikationseinheiten (1, 4; 
11) jeweils eine einzige Sende-ZEmpfangsspule (10) 
bzw. Empfangs-ZSendespule (12) zur unidirektiona- 
len Energie- und zur bidirektionalen Dateniibertra- 
gung besitzen, wobei jeweils die Spule (10; 12) mit 
einem Kondensator (CI; C2) vorzugsweise zu ei- 
nem Parallelschwingkreis (15; 27) geschaltet ist so- 
wie beide einander zugeordnete Schwingkreise (15; 
27) auf Resonanz abgestimmt sind und nach den 
Regeln der Bandfilterdimensionierung arbeiten. 

6. Kommunikationssystem nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zentrale Kommunikationseinheit 
(1, 4) ein Computer (1) mit dem uber die vorzugs- 
weise serielle Schnittstelle (9) kabelgefiihrten 
Kommunikator (4) mit dessen Sende-ZEmpfangs- 
einrichtung (7) ist und die peripheren Kommunika- 
tionseinheiten (11) mit deren Empfangs-ZSendeein- 
richtung (14) vorzugsweise periphere XY- Posi- 
tions- Steuervorrichtungen, vorzugsweise eine 
Maus (11), Spielhebel, Steuerkniippel, auch Tasta- 
turen od. dgL sind. 

7. Kommunikationssystem nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der kabelgefiihrte 
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Kommunikator (4) ais elektronische Baugruppe (3) 
vorzugsweise in eine Unterlage (5) fur die auf der 
Unterlage (5) plazierbare periphere Kommunika- 
tionseinheit (1 1) integriert ist. 

8. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Unterlage (5) des 
Kommunikators (4) insbesondere plattenformig ist 
und vorzugsweise im Randbereich ihres Umfangs 
mindestens eine Leiterschleife enthalt, die als Sen- 
de-/Empfangsspule (10) ausgebildet ist. 10 

9. Kommunikationssystem nach Anspruch 7 und/ 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile 
der Empfangs-ZSendeeinrichtung (14) der periphe- 
ren Kommunikationseinheit (11) groBtenteils in ei~ 
ner elektronischen Baugruppe (13) enthalten sind, 15 
wobei der LC-Schwingkreis (27) aus der vorzugs- 
weise auBerhalb der elektronischen Baugruppe 
(13), aber innerhalb der Kommunikationseinheit 
(11) plazierten Empfangs-ZSendespuie (12) und aus 
dem vorzugsweise in der elektronischen Baugrup- 20 
pe (13) befindlichen Kondensator (C2) besteht. 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die magnetisch gekop- 
pelten Spulen (10, 12) der Sende-ZEmpfangseinrich- 
tung (7) und der Empfangs-ZSendeeinrichtung (14) 25 
querschnittsmaBig parallel zueinander gerichtet 
sind, wobei die Empfangs-ZSendespuie (12) eine ge- 
ringere, gleiche oder grdBere Querschnittsbemes- 
sung als die Sende-ZEmpfangsspule (10) aufweist 
und vorzugsweise bei geringerer Querschnittsbe- 30 
messung im Flachenbereich der Unterlage (5) in- 
nerhalb der Sende-ZEmpfangsspule (10) bewegbar 
ist. 

11. Verfahren zur Kommunikation zwischen einer 
zentralen, stromversorgten Kommunikationsein- 35 
heit (1, 4) und einer stromversorgungsabhangigen 
peripheren Kommunikationseinheit (11) nach min- 
destens einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB mittels einer in der zen- 
tralen Kommunikationseinheit (1, 4) erzeugten Tra- 40 
gerwelle, auf die Datensignale der zentralen Kom- 
munikationseinheit (1, 4) moduliert werden, uber 
die magnetische Kopplung zweier Spulen (10, 12) 
innerhalb eines Bandfilters (15, 27) sowohl eine 
Energieiibertragung zur Stromversorgung der pe- 45 
ripheren Kommunikationseinheit (11) erfolgt als 
auch ein Datenverkehr bidirektional zwischen der 
zentralen Kommunikationseinheit (1, 4) und der pe- 
ripheren Kommunikationseinheit (11) durchgefiihrt 
wird, indem zu gleicher Zeit in der Verknupfungs- 50 
schaltung (19) das in ihr vorhandene ZKE-E)atensi- 
gnal von den demodulierten Datensignalen der ge- 
sendeten ZKE-datensignalmodulierten Tragerwel- 

le und der PKE-datensignalmodulierten Trager- 
welle subtrahiert und das resultierende Differenz- 55 
datensignal der zentralen Kommunikationseinheit 
(1, 4) zugefuhrt wird 

12. Verfahren nach Anspruch 11, mit folgenden 

Schritten: 

a) bei der Durchfuhrung der bidirektionalen eo 
Kommunikation wird das im Kommunikator 
(4) auf der Tragerwelle der Frequenz (f) vor- 
zugsweise kodiert modulierte Datensignal als 
datensignalmoduUerte Welle iiber die Sende- 
ZEmpfangseinrichtung (7) des Kommunikators 65 
(4) mit der Spule (10) an die Empfangs-ZSende- 
einrichtung (14) mit der Spule (12) der periphe- 
ren Kommunikationseinheit (11) gesendet. 



b) die zum Betrieb der Empfangs-ZSendeein- 
richtung (14) und weiterer elektronischer Bau- 
teile notwendige Energie wird in Form von 
Strom und Gleichspannung (UG) durch die 
Gleichrichtervorrichtung (24) aus der anlie- 
genden datensignalmodulierten Welle erzeugt, 

c) die anliegende datensignalmoduUerte Welle 
wird einer Demodulationseinrichtung (25) zu- 
gefiihrt, demoduliert und das dekodierte Da- 
tensignal wird in einem Mikrocontroller der 
peripheren Kommunikationseinheit (11) ver- 
arbeitet, 

d) die vom Mikrocontroller ausgegebenen Da- 
tensignale werden in der Modulationseinrich- 
tung (26) auf der Tragerwelle der gleichen Fre- 
quenz (f) moduliert uber die Empfangs-ZSen- 
despuie (12) gesendet und in der magnetisch 
gekoppelten Sende-ZEmpfangsspule (10) emp- 
fangen, 

e) die an der Demodulationseinrichtung (20) 
anliegende datensignalmoduUerte Welle wird 
demoduliert, dekodiert sowie 

f) die von der die vorhandenen Datensignale 
von den anUegenden demodulierten Datensi- 
gnalen subtrahierenden Verkniipfungsschal- 
tung (19) ausgangsseitig bereitgestellten Da- 
tensignale werden als Datensignale uber die 
SchnittsteUe (2, 9) dem Mikroprozessor der 
zentralen Kommunikationseinheit (1, 4) zur 
Verarbeitung zugefuhrt. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 undZoder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die im Kommunikator 
(4) erzeugte unmoduUerte Tragerwelle der vorge- 
gebenen Frequenz (f) uber die magnetische Kopp- 
lung (10, 12) von der Empfangs-ZSendeeinrichtung 
(14) der peripheren Kommunikationseinheit (11) 
aufgenommen und zur Stromversorgung elektroni- 
scher BauteUe, insbesondere des Mikrocontrollers 
gleichgerichtet wird sowie auch als Tragerwelle 
von PKE-Datensignalen, die vom Mikrocontroller 
der peripheren Kommunikationseinheit (11) bereit- 
gestellt werden, dient. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 195 42 214 CI 

Int. CI.6: H04B 5/00 

Veroffentlichungstag: 27. Marz 1997 



n 



HI- 



4^ 




702113/262 



ZE.\CHtiUM<aeM SEITE 2 Nummer: DE CJ 

lnt.Cl.6: H04B B/00 

Veroffentlichungstag: 27. Marz1997 




702113/262 



